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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Stopieni studiéw i forma

KARTA PRZEDMIOTU
Algebra numeryczna
Numerical algebra
Informatyka

magisterskie, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu wybieralny
Kod przedmiotu E2_WO08
Grupa kurséw TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba odpowiadajaca zajeciom o 3
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zaje- | 3 3

ciom wymagajacym bezposredniego kon-
taktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCII

Zaliczenie przedmiotu Obliczenia Naukowe. Znajomo$¢ Octava lub Matlaba.

C1 Poznanie podstawowych algorytméw numerycznej algebry liniowej

C2 Zdobycie praktycznych umiejetnosci stosowania i implementowania podstawowych algorytméw nu-

merycznej algebry liniowej

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna rozktady QR i SVD, przeksztalcenia ortogonalne oraz ich zastosowania.

W2 Zna réwnolegte algorytmy dla uktadéw réwnafi liniowych i warianty ijk eliminacji Gaussa oraz rozkladu
Cholesky’ego.

W3 Zna metody rozwiazywania liniowego zadania najmniejszych kwadratéw oraz ich wlasnosci. Zna algorytm
Savitzky-Golaya.

W4 Zna metody bisekcji, QR i potggowa dla algebraicznego zagadnienia wlasnego oraz macierzowa funkcje
sign, réwnania macierzowe Sylvestera i Lyapunova.

Z zakresu umiejetnoSci studenta:

U1 Potrafi stosowac przeksztalcenia ortogonalne.
U2 Potrafi stosowaé BLAS oraz algorytmy rownoleglte dla uktadéw rownan liniowych i poréwnywac ich koszty.

U3 Potrafi wybra¢ odpowiednia metodg rozwigzywania liniowego zadania najmniejszych kwadratéw i badaé
jego uwarunkowanie.

U4 Potrafi implementowaé algorytmy wyznaczania wartoSci wlasnych i wektoréw wtasnych macierzy oraz
rozwigzywac rdwnania macierzowe za pomoca macierzowej funkcji sign.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie znaczenie algorytméw algebry numerycznej w informatyce i technice.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajg¢ - wyktady

Wyl BLAS, BLACS i biblioteki algorytméw numerycznej algebry liniowe;j 2h
Wy2 Warianty ijk eliminacji Gaussa i rozktadu Cholesky’ego 2h
Wy3 Przeksztatcenia ortogonalne, rozktady QR i SVD macierzy 2h
Wy4 Zastosowania rozktadéw macierzy 2h
Wy5 Réwnolegle algorytmy rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych 2h
Wy6 Liniowe zadanie najmniejszych kwadratéw z macierza petnego rzgdu 2h
Wy7 Liniowe zadanie najmniejszych kwadratéw z macierza niepelnego rzedu 2h
Wy8 Algorytm Savitzky-Golaya filtrowania danych pomiarowych 2h
Wy9 Metoda bisekcji obliczania warto$ci wlasnych symetrycznej macierzy tréjprzekatniowe;j 2h
Wyl0 | Metoda QR wyznaczania warto$ci wiasnych 2h
Wyll Algorytmy dla obliczania dominujacych wartos$ci wlasnych duzych macierzy 2h
Wyl2 | Zastosowanie twierdzenia Perrona-Frobeniusa i algorytméw obliczania wartosci wiasnych i | 2h
wektoréw wiasnych w metodzie PageRank ustalania rankingu stron internetowych
Wyl13 | Réwnania macierzowe Sylvestera i Lyapunova oraz macierzowa funkcja sign i jej zastosowa- | 2h
nia
Wyl4 | Algorytm wyznaczania rozktadu SVD i zastosowanie SVD do klasyfikacji recznie pisanych | 2h
cyfr
Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe 2h




Forma zaj¢¢ - ¢wiczenia

Cwl Wprowadzenie do numerycznej algebry liniowej, rozktad LU 2h

Cw2 Wybrane zagadnienia algebry liniowej, BLAS 2h

Cw3 Zastosowanie BLASa do implementacji wariantéw ijk eliminacji Gaussa i rozkladu | 2h
Cholesky’ego

Cw4 Przeksztalcenia Householdera i obroty oraz ich zastosowania 2h

CwS5 Algorytmy wyznaczania rozkladu QR oraz zastosowania rozktadéow QR i SVD 2h

Cwb Réwnolegle algorytmy rozwigzywania uktadéw rownan liniowych i ich ztozno$¢ | 2h
obliczeniowa oraz jej poréwnanie z kosztami eliminacji Gaussa

Cw7 Rozwiagzywanie i badanie uwarunkowania liniowego zadania najmniejszych kwadratéw z | 2h
macierza pelnego rzedu

Cw8 Algorytmy rozwigzywania liniowego zadania najmniejszych kwadratéw z macierza | 2h
niepelnego rzedu

Cw9 Sprawdzian 2h

Cwl10 | Przeksztalcanie macierzy symetrycznej do postaci tréjprzekatniowej i implementacja metody | 2h
bisekcji obliczania warto$ci wlasnych symetrycznej macierzy tréjprzekatniowe;j

Cwll | Metoda QR - analiza wilasnosci i przesunigcia 2h

Cwl2 | Metoda potggowa - analiza zbieznosci i deflacja 2h

Cwl3 Komputerowe zadania domowe - prezentacja raportow 2h

Cwl4 | Badanie rozwigzalnos$ci macierzowych réwnafi i wlasnosci macierzowej funkcja sign 2h

Cwls Komputerowe zadania domowe - prezentacja raportow 2h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Rozwigzywanie zadan i probleméw

3. Rozwiazywanie zadan programistycznych
4. Konsultacje

5. Praca wtasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny efektu ksztatcenia

F1 W1-W4, K1-K1 kolokwium zaliczeniowe na
wykladzie

F2 Ul-U4, K1-K1 sprawdzian, raport z komput-
erowego  zadania  domowego,
aktywno$¢ studenta na ¢wiczeniach

P=30%*F1+70%*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. A. Kielbasiriski, H. Schwetlick, Numeryczna algebra liniowa, WNT 1993.

2. D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT 2005.

3. P. Krzyzanowski, Obliczenia inzynierskie i naukowe. Szybkie, skuteczne, efektowne, PWN 2011.
4. J. Stoer, R. Burlisch, Wstep do analizy numerycznej, t.1 i t.2, PWN 1987.

5. L. Elden, Matrix Methods in Data Mining and Pattern Recognition, SIAM 2007.

6. C.B. Moler, Numerical Computing with MATLAB, STIAM 2004.

7. T.L Freeman, C. Phillips, Parallel Numerical Algorithms, Prentice Hall 1992.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. Krystyna Zigtak




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Algebra numeryczna
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INFORMATYKA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | TreSci  pro- | Numer

efekt ksz- | efektéow ksztalcenia zdefiniowanych dla | miotu®* gramowe** narzedzia

talcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile doty- dydakty-
czy) cznego**

Wi K2_W02 K2_W04 C1 Wyl-Wyl5 145

w2 K2_W02 K2_W04 C1 Wyl-Wyl5 145

W3 K2_W02 K2_W04 Cl1 Wyl-Wyl5 145

w4 K2_W02 K2_W04 C1 Wyl-Wyl5 145

Ul K2_U09K2_U10K2_Ul1l C2 Cwl-Cwl5 2345

U2 K2_U09 K2_U10K2_U11l C2 Cwl-Cwl5 2345

U3 K2_U09K2_U10K2_U1l1 Cc2 Cwl-Cwl15 2345

U4 K2_U09K2_U10K2_Ull C2 Cwl-Cwl5 2345

K1 K2_K01 K2_K13K2_K14 Cc1C2 Wyl-Wyl5 12345

Cwi-Cwl5




